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Kalojen hyvinvointiohjelman kaynnistaminende
2023-2024

Luke (koordinaatio), EHK (Luke) ja Ruokavirasto

Kalojen hyvinvointiohjelman rakentaminen, jonka tavoitteena
lahestya hyvinvoinnin parantamista tieteellisella, mutta kaytannollisella ja
ratkaisukeskeiselld otteella

Yhteisty6éverkoston rakentaminen (yritykset, tutkimus, kalaterveyden =
asiantuntijat, sidosryhmat), joka tahtaa tavoitteellisesti kalojen
erinomaiseen hyvinvointiin ja hyvinvoinnin jatkuvaan parantamiseen.

Ohjausryhma: Ruokavirasto, Luke, Kalankasvattajaliitto ry, Suomen
Eldainsuojeluyhdistys SEY, Maa- ja metsatalousministerid
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Mihin tarpeeseen vastataan

1. Vastauksia yhteiskunnan tarpeisiin
» Julkisuus, paatéksenteko, kuluttajat
2. Konkreettisia vastauksia kasvattajille, miten
hyvinvointia voidaan parantaa

 Asianmukaiset menetelmat, osaaminen, rutiinit,
kehittaminen

Kuva: Susanna Airaksinen



Kala-asiantuntijoiden maarittamat kriteerit (Noble et al 2020)

Ruokinta ja ravitsemus -Ravitsevan ja terveellisen rehun
saannollinen saanti

Hengitys - Veden pumppaus kiduksille hapen saannin ja
hiilidioksidin vapautumisen mahdollistamiseksi

Osmoottinen saitely - Paasy veteen, jonka suolaisuuksiin ja
pH-arvoon kalat voivat mukautua.

Lammonsadately - Ympariston lampdtilat, joihin kalat voivat
mukautua. Sallitaan kalojen optimoida aineenvaihduntansa
ja lampotilansa my6s mukavan lampdtilan osalta

Hyva veden laatu - Kaasujen ja ionien, metaboliittien,
toksiinien ja hiukkasten haitallisten pitoisuuksien puute

Kehonhoito - Mahdollisuus puhdistaa ja hoitaa kehoa,
raapia ja poistaa loiset

Hygienia -Oloymparistot, joissa haitallisten organismien
(kuten loiset, bakteerit ja virukset) pitoisuudet ovat alhaisia

Hygienia -Oloymparistot, joissa haitallisten organismien
(kuten loiset, bakteerit ja virukset) pitoisuudet ovat alhaisia

Turvallisuus ja suojelu - Kalat voivat valttaa havaitut vaarat
ja mahdolliset vammat

Kayttaytymisen hallinta - Kalat voivat sailyttaa
tasapainonsa ja liikkkua kuten haluavat

Sosiaaliset yhteydet - Tovereiden ja kumppanien lasnaolo

Lepo - Mahdollisuus toipua rasittavasta toiminnasta ja
levata/nukkua

Ympadriston tutkiminen - Kaloille annetaan mahdollisuus
etsia resursseja ja tietoa tarpeen mukaan

Lisdantymiskayttaytyminen - Kalat voivat toteuttaa
lisadntymiskayttaytymista



Priorisointi ja tutkimustarpeet

Toimien priorisointi-> peilattava kansainvalista tilanne kotimaiselle toimialalle -> OHJELMA

Mittarien ja/tai toimintatapojen kehittaminen Asianmukaisuus (kertoo kalan hyvinvoinnista),

helppokayttdisyys, luotettavuus ja toistettavuus, soveltuvuus (automatisointi, digitaalisuus,
erilaiset sensorit, uudet kuvantamisteknologiat)

Milla keinoilla saadaan eniten aikaiseksi — tekijat, joilla suurin merkitys

* Riskinarvio ja vaikuttavuusanalyysi (IMPACT!)
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Vaikuttavuustavoitteet

1) Kalan hyvinvointia seurataan oikeilla, asianmukaisilla mittareilla ja
uusia menetelmia kehitetaan ja otetaan toimialalla tarpeen mukaisesti
kayttéon

i) Kalojen hyvinvointi paranee ja sita maaratietoisesti parannetaan
ruokaketjussa toimien seurauksena

iii) Kala ruokana koetaan laajalti eettisesti hyvaksyttavaksi ja hyvinvointi
on kilpailuetu kotimaassa ja vientimarkkinoilla
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Ajankohtaista kalojen
hyvinvoinnissa
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Lainsaadannossa tapahtuu

Valtioneuvoston asetus elaimille tehtavista toimenpiteista ja keinollisen lisaamisen
menetelmista (1165/2023)

- Perustuu eldinten hyvinvointilain pykaliin 15 ja 16

- Voimaan 1.1.2024

Kalojen merkinta

- Sallittu anestesiassa: mikrosiru tai selkaevan tyveen kiinnitettava ulkoinen merkki,
rasvaevan leikkaus, muun evan karjen leikkaus, varitatuointi, koodilankainjektiomerkinta
ja varielastomeeri -injektiomerkinta

- Ei vaadita anestesiaa: varikylpymenetelma

Kalojen madin ja maidin lypsy tehtava anestesiassa



Komission uudessa elainkuljetusasetusehdotuksessa saadoksia myos vesieldinten kuljetuksille.

2. Elainten kasittely

2.1 Vesielaimia ei saa nostaa niiden kiduksista.

2.2 Kasittelylaitteet on suunniteltava ja rakennettava ja niita on huollettava siten, etta fyysiset vammat minimoidaan.

3. Vesi

3.1 Toimijoiden on varmistettava kuljetettavalle lajille ja kuljetustapaan sopiva veden laatu.

3.2 Toimijoiden on varmistettava seuraavien vesiparametrien seuranta ja yllapito lajikohtaisten tarpeiden mukaisissa
rajoissa koko kuljetusmatkan ajan;a) happi; b) hiilidioksidi; ¢) ammoniakkipitoisuus; d) lampétila.

4. Eldinten kuljetuskuntoisuus

4.1 Vesieldinten kykya selviytya kuljetuksen aiheuttamasta stressistd on arvioitava niiden terveydentilan, aiemman
kasittelyn ja hiljattaisen kuljetushistorian perusteella.

4.2 Tarkeimmat syyt, joiden vuoksi vesieldimia ei voida pitaa kuljetuskuntoisina, ovat seuraavat: a) elaimissa olevat
kliiniset  taudin oireet; b) merkittavat fyysiset vammat tai epanormaali kayttaytyminen; c) hiljattainen altistuminen
stressitekijoille, jotka vaikuttavat haitallisesti kayttaytymiseen tai fysiologiseen tilaan (esimerkiksi aarimmaiset
lampotilat, kemialliset tekijat); d) liian lyhyt tai liian pitka paastoaminen.




Globally installed finfish production capacity

Units: million tonnes
Vesiviljelyn globaalit trendit 2024 $5i
= ® Sheltered
25—
* Modernisointi ja automatisointi -> smart farming 4=
« Tekoaly ja teknologiasovellukset kehittyvat ja leviavat toimialoilta toisille -
« Tuottavuuden ja tehokkuuden parantaminen kestavasti :r'—“"""" T T
* lohen kasvatus ei ole aiemmin ennustetulla kasvu-uralla 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
« eldintuotannon kestavyytta haastetaan ihan uudella tavalla DNV
Historical data source: FAO (2020a)

* Hyvinvoinnin ja tuotelaadun parantaminen, sisaltaen sertifioinnit ja jaljitettavyyden
* Geneettiset tydkalut

* Rehujen uudet raaka-aineet



EAS 2023 -kongressissa esilla olleet teemat

Tainnutus ja lopetus
« Taintumisen mittaaminen
Dipla-Tripla ja stressin sieto
« Stressireaktion saatelytasot
Kalojen sijoittuminen verkkoaltaassa
» Kidusten kunto ja kalojen sijoittuminen verkkoaltaassa
« Taikasittelyjen jalkeen
Makea-merivesisiirrot
« Immuunivaste ja geenien ilmentyminen
Hyvinvoinnin kuvantaminen
 Uintikunto —> terveys.
Vaihteleva ymparisto

 Toistuva matala happipitoisuus parantaa toipumista seuraavista vastaavista tilanteista



Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
1. Toimintaymparisto

Kalojen hyvinvointia kehittamassa

Onko sinulta kysytty kalojen
hyvinvoinnista (esim. kauppa
tai kuluttaja tms.)?
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Mita tahan mennessa kaynnissa/tehty

» Kokeellinen tyd RAS-merisiirtoihin liittyen kdynnissa seka muiden
hyvinvointia sivuavien hankkeiden valmistelu kaynnissa

« Taustaraportti valmisteilla
* Yksissa kansissa kalojen hyvinvointiin liittyvat lainsaadannolliset
asiat, taustat, tutkimuksen tilanne ja eri toimijoiden nakemykset
viitteineen, kattava lahdeluettelo

» Kyselyt kalankasvattajille ja valvoville elainladkareille

« Nakemykset kalan hyvinvointia heikentavista tekijdista:
+ Kuinka vakavan riskin kyseinen tekija aiheuttaa kalan hyvinvoinnille?
* Kuinka pitkaan tekijalle altistutaan?
* Kuinka usein?
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Tiivistelma kasvattajilta keratyn aineiston perusteella

Tarkeimmat hyvinvoinnista kertovat mittarit:

Kalojen kayttaytyminen > Kuolleisuus > Ruokahalu > Terveys/Taudit

« Kirjattavat hyvinvointitekijat

« Veden lampdtila, kalojen kuolleisuus, ladkkeiden kaytto, kasvu (olosuhteet, terveys) ....
« Silmamaaraisesti seurattavat

* Evien kunto, uintikdyttaytyminen, ruokahalu, silmien kunto, epamuodostumat, kidukset ....
* Molemmat tavat yhteensa:

« Sairaudet, loiset, veden [ampdtila ja happi, kuolleisuus, kasvu

Evien kunto, Kasvunopeus, Ravitsemustila, Mekaaniset vauriot, Ihon varin muutokset, Silmavauriot, Kidusterveys




Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
2. Hyvinvoinnin seuranta

Kalojen hyvinvointia kehittamassa
Koetko, etta pystyt riittavan hyvin
arvioimaan kalan
1) Kayttaytymista
2) Kuolleisuutta
3) Ruokahalua?
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Painotuksia kasvattajilta keratyn aineiston perusteella

Vakavuus Kesto Esiintyvyys
(k|||5|m|n 2L (hetkellinen, krooninen) | (kuinka usein altistuu)

« Kalaterveys * Ohimenevig, lyhyt aikaisia vai « Haittaeldaimet
* Henkilékunnan osaaminen kroonisia hyvinvointia * Vesihome
* Pedot vaarantavia tekijoita « Korkea veden l[ampotila

* Veden laatu Virikkeeton ymparisto

» Kiertovesikasvatuksen kysymykset

Kalaterveys
Henkilékunnan osaaminen
Pedot

Vedan laatu

Kiertovesikasvatuksen hyvinvointikysymykset



Painotuksia kasvattajilta keratyn aineiston perusteella

Kalaterveys « Ohimenevia, lyhyt aikaisia vai « Haittaelaimet
Henkildkunnan osaaminen kroonisia hyvinvointia * Vesihome

Pedot vaarantavia tekijoita « Korkea veden l[ampotila
Veden laatu * Virikkeetdn ymparisto

Kiertovesikasvatuksen kysymykset

Vahemman mainintoja, mutta voivat kuitenkin olla apuna keskeisimmiksi arvioitujen haasteiden
selattamisessa: Uudet seurantatydkalut, Kalojen kasittely, Siirrot, Kasvatusympariston virikkeet, Makea (RAS)-
merivesisiirrot, Kalanjalostus, Ravitsemus, Kalojen teurastus, Uudet kasvatusteknologiat, Kuljetus



Ratkaisut — kyvykkyyden taso

Kalaterveyteen

Rehuihin ja ruokintaan

Veden laatu

Henkildston kouluttamiseen
Kalatiheyteen liittyviin kysymyksiin

Tutkimuksen

Kalojen
kylvetykset ja
laakityks

Tainnutusmene
telmat; 5

Kalaterveys; 15

Rehut ja
Kalatiheys ; 9 ruokinta; 14

Veden laatu;

nanosta toivottiin 12

Diagnostiikan kehittaminen, ennalta ehkaisy ja rokotteet
Kokeelliset tutkimukset
Teknologian kehitys (digi, Al)
- Kansallinen ja kansainvalinen taso
Kurssit, opetusmateriaalit, tiedonvalitys, verkostot



Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
3. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

s e . - Kalojen hyvinvointia kehittamassa
Mikali vesihomeongelmaan loytyy

ratkaisuja ja se jatetaan huomioimatta,
onko kalaterveys edelleen tarkein
teema, johon pitaisi tutkimuksessa

keskittya?
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Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
4. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

Kalojen hyvinvointia kehittamassa

Olisitko valmis panostamaan
taloudellisesti kuvantamismenetelmiin

seurataksesi tauteja, ihomuutoksia
jaftai evdkulumia laitoksella?
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Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
5. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

Kalojen hyvinvointia kehittamassa

Rehujen laadussa on selkeita
ongelmia
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Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
6. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

Kalojen hyvinvointia kehittamassa
Ruokinnan optimointiin (rytmi,
maara, laatu) liittyy edelleen
avoimia kysymyksia ja tarvitaan
lisatutkimusta?
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Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
1. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

Kalojen hyvinvointia kehittamassa

Koetko, etta pystyt seuraamaan
veden laatua riittavalla
tarkkuudella?
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Interaktiivinen kysely — vastaa esityksen aikana!
8. Tarkeimmat hyvinvointitekijat

Kalojen hyvinvointia kehittamassa
Oletko kohdannut
verkkoallasviljelyssa haasteita
lilan suuren kalatiheyden kanssa?
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Lohikalojen hyvinvointia vaarantavat tekijat

» Kirjolohen ja lohen kasvatuksen priorisoidut hyvinvointitekijat (NO, DE, SW, IS, FI, UK)

» Delfoi-menetelma: 3 iteratiivista kysely kierrosta ja 2 kirjallisuustaustoitusta

» Osallistujat: tutkimus, teollisuus, kansalaisjarjestot, hallinto (18-20/100)

« Hyvinvointitekijoiden luokittelu: ravitsemus, terveys, ymparisto, kayttaytymistarpeet, positiiviset kokemukset

*  Kysymykset: 14
1 ]

*  Kuinka paljon/vakava? 10

« Kuinka pitkaan/ajaltaan kriittinen?
« Kuinka usein tapahtuva?
+  Miten?

Number of participants

2
0 — —

Research Industry NGO Government

L. van den Boogaart et al. (2023). Prioritization of fish welfare issues in European
W Norway Sweden mUK

salmonid aquaculture using the Delphi method. Aquaculture, 572, 739557

Fig. C4. Distribution of the different sub-groups participating in the Delphi assessment.
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Lohikalojen hyvinvointia vaarantavat tekijat

Vakavuus Kesto

Tehoton tautien ennaltaehkaisy Tehoton tautien ennaltaehkaisy
Huonot yllapito-olosuhteet Huonot kuljetusolosuhteet

Esiintyvyys
Tehoton tautien ennaltaehkaisy
Epatarkka diagnoosi ja/tai
epaonnistunut tautien ja/tai
vammojen ehkaisy
Epaonnistunut fyysisen stressin
hallinta ja vammojen ehkaisy

Kalataitorjuntaan liittyvat tekijat Epaonnistunut fyysisen stressin
Epatarkka diagnoosi ja/tai hallinta ja vammojen ehkaisy
epaonnistunut tautien ja/tai Epasopiva veden lampotila
vammojen ehkaisy Epdsopiva ravinnon mddrd

» Kategoriat: Hyva terveys > Hyva ymparistd > Hyva ravitsemus

« Keinot: Kalatiheys, monitorointi, tautien ennaltaehkaisy ja hoito (rokotteet)

L. van den Boogaart et al. (2023). Prioritization of fish welfare issues in European salmonid aquaculture using the Delphi method. Aquaculture, 572, 739557



Lopuksi

Kalojen hyvinvointia vaarantavat tekijat voivat
muuttua ja varmuudella muuttuvatkin ajassa

» Kiertovesikasvatus

* Ilmastonmuutos

 Kilpailuresursseista (sijainti, rehuraaka-aineet yms.)
« Uudet teknologiat tai prosessit




