Luk%

LUONNONVARAKESKUS

Vesihomeitioiden
kaappaus kemiallisesti
muokatulla kankaalla
lapivirtauslaitoksella

26.3.2025
Petra Lindholm-Lehto




Taustaa

* Yhteistydhanke VTT:n kanssa

« Taustalla aiempi tutkimus muokatun kankaan
hyddyntamisessa makuvirheiden poistossa
kiertovesikasvatuksessa

« 2 koejaksoa: kevat ja syksy 2024

« Pyrittiin ajoittamaan hankalimpaan ajankohtaan
vesihometautitapausten kannalta
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Koejakso 1, kevat 2024
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Koejarjestely Enonkosken laitoksella

« Lapivirtauslaitos
e Tuloveden virtaus altaisiin 3,5 L/s (=12,6m3/h)

» Koejarjestely 4x2 allasta
« Allassyvyys 70cm, 8,9m3, 12.7m?
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 Jarvilohi (Salmo salar m. sebago)
« 200kpl, 260g/kpl, biomassa altaassa 52kg, 4,09 kg/m3

« Koe1 touko-kesdkuussa 2024, kesto 3 vko
+ Kokeen alussa ei havaittavia merkkeja vesihomeesta
» Viikolla 3 selvia merkkeja vesihomeesta

« Kangas vaihdettu viikon valein
« Vesihomeitididen ja vedenlaadun seuranta
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Testattavat kuitukankaat

1: kudottu puuvillakangas referenssi

2: viskoosi-kuitukangas referenssi (27 x 55 cm?)

3: GTAC-kationoitu kudottu puuvillakangas (A3, 30 x 42 cm?) i

4: Kitosaanikasitelty viskoosi-kuitukangas (25 x 68 cm?)
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qPCR

* Analyysit ostopalveluna
» Vesi, kala, kangas

« Menetelman validointi standardeilla Cyces [ Log Scale

« Kalasta nayte evan alta, mahan alapuolelta (ml.
suomuja), kiduksista limaa ja verta, kuonon paalta
raaputtamalla, yht. 0,4 g

« Kankaat (5g (ww),100 cm?) 20 min uItraaanlkyIvyssa
- 50 mL B
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Koejakso 2, syksy 2024
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Koejarjestely

» Vastaava jarjestely Luken Enonkosken laitoksella kuin
koejaksolla 1

 Jarvilohi (Salmo salar m. sebago)

« 10 allasta; 2+2+2+2+2
* Formaliini, kontrolli, GTACx1, GTACxZ2, referenssi
* GTAC-kationoitu, maara x1 ja x2

* Naytteenotto 1krt/vko
» Vesi, kala, kangas

« gPCR-analyysi Saprolegnia itididen maarittamiseksi
« per 100 mL tai per g (Korkea-aho et al. 2022)
* Vedenlaadun seuranta
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Tulokset

« Hyva vedenlaatu

« Matalat typpiyhdisteiden
pitoisuudet

 Matala alkaliniteetti

 Neutraali tai lievasti
hapan pH
« Matala sameus, COD

* Ei merkitsevia eroja
kasittelyiden valilla
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0,67
0,46
0,94
1,19
2,36
0,89

sameus
0,86
1,47
0,55
0,98
0,56
0,62
0,54
na
1,93
0,86

sameus
0,45
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Tulokset

 Kaikki vesindytteet alle maaritysrajan
« Kalanaytteet myos alle maaritysrajan

« Saprolegniaitidita havaittiin
kangasnaytteissa
Pienet maarat verrattuna kevaan tuloksiin

» Kuitenkin GTAC:lla suuremmat
itiomaarat per g kuin referenssilla

e GTAC x2 > GTAC x1



kudottu puuvillakangas ref
viskoosi-kuitukangas ref
GTAC-kationoitu kudottu puuvillakangas
kitosaanikasitelty viskoosi-kuitukangas

Paatelmat, jakso 1

A OWON R

« Mitattiin Saprolegnia-DNA per 100 mL tai per g
» Verrattiin kangaskuituja toisiinsa

* Analyysimenetelma soveltui eri ndytetyyppien analysointiin
« Kevaan koejaksolla humuksen ei havaittu haittaavan

» Kankaissa 2 ja 3 kokeen aikana erityisen runsaasti
kiintoainetta

* Yhteys vedessa ja kalassa havaitun Saprolegnia-DNA:n valilla

« Parempi vaikutus kasitellyilla kankailla kuin referensseilla
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Paatelmat, jakso 2

« Kokeen aikaan laitoksella oli vesihometta
 Silti vahan havaintoja naytteissa

« Kankaissa havaittiin S. parasitican itidita
« Eniten GTAC x2
- Maaran optimointi
* Onko kyseessa toinen laji kuin S. parasitica?

« Selittaisi vesihomehavainnot, vaikka eivat nay qPCR-
tuloksissa

« Kaytetty primeri tunnistaa vain S. parasitican

* Inhiboivat olosuhteet gPCR-analyysille
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Jatkossa

« Skaalaus, materiaalin tarpeen optimointi

DOI: 10.1002/aff2.200

all - imointi T v, ey
« Materiaalin valmistuksen optimointi ORIGINAL ARTICLE

* Analyysimenetelman jatkokehitys ja laajennus Saprolegniosis in aquaculture and how to control it?
seuraavaksi

—> Jatkohanke
Resources Institute Finland (Luke), Jyviskyl3, Abstract

i I_U kem i Sta VeSi h O meesta I_i n d hO | m - I_e htO & Finland Saprolegniosis, also called water mould, induces a cotton or wool-like white growth

2Research Infrastructure Services for

Pyl kké 2024 d0i°1 O 1 OOZ/affZ 200 Cultivated Fish Stocks, Natural Resources on fish skin. It can kill fish at all stages of life, from eggs to adults. It is caused by

Institute Finland (Luke), Joensuu, Finland oomycetes from the genus Saprolegnia and causes fish mortality and huge financial

Petra Camilla Lindholm-Lehto' @ | PaiviPylkké?

losses to fish farms and hatcheries. Saprolegnia species are endemic and ubiquitous
Correspondence

Petra Camilla Lindholm-Lehto, Aquatic in all freshwater habitats around the world. The exposing factors for saprolegniosis
Production Systems, Natural Resources

Institute Finland (Luke), Survontie 9A,
FI-40500 Jyvaskyl, Finland. ity, handling and high fish density have been associated with outbreaks. For decades,

Email: petra.lindholm-lehto@luke fi

are still largely unknown, but stressors such as temperature shocks, poor water qual-

malachite green was the most effective treatment against Saprolegnia infection, but it
Fundingi . has been banned due to its carcinogenic and toxic effects. This has forced farmers to
unding information

Natural Resources Institute Finland use alternative disinfection methods against Saprolegnia infection, such as hydrogen

peroxide, formalin, Bronopol, NaCl, acetic acid and ozone, although many may have

safety concerns or are impractical to use. This has led to the investigation of plant-






Loyda meidat verkosta
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