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Hyvinvoinnin vaikutus kalatauteihin 1? ﬂ

* Heikentynyt hyvinvointi altistaa kalan erilaisille taudeille:

* pitkittynyt stressi voi heikentaa mm. immuunipuolustusta ja ruokahalua, ja nain
edesauttaa tautien puhkeamista
* Esimerkkeja stressitekijoista:
» Kasvatusolosuhteisiin liittyvat mahdolliset ongelmat:
 suuri kalatiheys

* veden laadulliset tekijat (esim. alentunut veden happipitoisuus, kohonnut nitriitti, nitraatti,
hiilidioksidi), (nopeat) veden lampotilan vaihtelut

e epasopiva rehu
 (vaaranlainen) kasittely seka niista johtuvat mahdolliset mekaaniset vauriot
e altistuminen taudinaiheuttajille
* Vastustuskyvyn lasku lisaa myds otollisuutta opportunistisille tartunnoille:
taudinaiheuttajat jotka ovat normaaliolosuhteissa vaarattomia ja ymparistossa
normaalisti esiintyvia voivat sairastuttaa kalan (esim. vesihome, Pseudomonas sp)
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Kalatautien vaikutukset hyvinvointiin

* Tautien tiedetaan hairitsevan ja vahingoittavan
elaimen normaalia toimintaa monin eri tavoin,
ja taudin tai vamman aiheuttamalla
karsimyksella on merkittava vaikutus elaimen
hyvinvointiin.

* Tautien aiheuttamien haittavaikutusten kirjo
on hyvin laaja, ja ne voivat ilmentya mm.
kipuna ja karsimyksena, yleistyneena
epamieluisana tai hairitsevana tunteena,
alentuneena suorituskykyna seka
heikkoutena tai pelkona.
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Koska kala sairastuu? T%ﬂ

taudinaiheuttaja

ymparisto
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Milta nayttaa terve kala?

 Kalojen ja olosuhteiden paivittainen tarkkailu on valttamatonta! =D

 Kalalajien ja ikaluokkien valilla on eroja normaalissa kaytoksessa.
* -> kokemus auttaa, seurantarutiinit tarkeita!

* Normaalisti kalat ovat levittaytyneet suhteellisen tasaisesti
kasvatusaltaassa

* Ruokahalu on hyva

* Kala on elinvoimainen

e Seurattavia asioita:

* kalojen limaisuus

* kalojen varitys

e evien kuluminen

* ihomuutokset kuten vaaleat taplat, haavaumat, paiseet, verestava iho, peraaukon ympariston tulehdukset
* silmamaaraisesti havaittavat isot loiset

* silmien pullistuminen ja kirkkaus

 kiduskansien avonaisuus, kidusten kuoliot, verenpurkaumat, harmaa massa kiduksilla
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Loistartunnat: iholoisten aiheuttamia oireita

ruokahalu heikkenee

kalat ovat rauhattomia; hyppivat, ryntailevat, kalan vaaleampi alapuoli vilkahtelee, hankaavat itseaan

kalat kelluvat pinnalla tai poistoputken suulla tai altaan reunoilla

kalat tummuvat, ihon pinta on samea

lisaantynyt kidusten ja/tai ihon limaisuus

kuluneet evat

pienemmilla kaloilla kuolleisuuden nousu
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Virus- ja bakteeritautien aiheuttamia oireita:

* ruokahalu heikkenee

* kuolleisuuden nousu: pienet kalat saattavat kuolla akillisesti ilman nakyvia
oireita

 kalat ovat apaattisia, uivat veltosti ja keraantyvat altaan reunamille tai
poistoputken suulle

e kalat tummuvat

* vaaleat, aneemiset kidukset ja sisaelimet

e verenvuodot iholla, kiduksilla, lihaksistossa tai sisaelimissa
 askites-nestetta ruumiinontelossa

» exoftalmia eli silmien ulospullistuminen

* ruuansulatuskanavan limainen tai verinen sisalto

. . ik -Kalli 2.2026
Kuvat: A M Eriksson-Kallio/RUSKAVirasto




Muita bakteeri- ja virustautien
oireita:

* Monille bakteeritaudeille on lisaksi tyypillista
e suurentunut perna
* tulehtuneet haavaumat
* kuluneet evat
* verinen, limainen uloste

* Virustaudeissa voi esiintya myos keskushermosto-
oireita: poikkeuksellisia uintiliikkeita, kuten esim.
korkkiruuviuintia, tai puuttuva tai korostunut
pakoreaktio
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Kalan ravinnon vaara koostumus ja maara seka veden huono laatu
voivat aiheuttaa samanlaisia oireita kuin tarttuvat kalataudit:

ruokahalu heikkenee (esim. sopimaton tai pilaantunut rehu, veden
lampaotilavaihtelut, alhainen happipitoisuus, sopimaton pH)

epanormaali uintitapa (esim. sopimaton pH, alhainen happipitoisuus)

kalojen vaaleneminen (esim. alhainen happipitoisuus, myrkytykset)

lisaantynyt limaneritys (esim. sopimaton pH, myrkytykset)

verenvuodot (esim. alhainen pH, myrkytykset, vitamiinin (B1) puutos)
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Esimerkkeja kalojen bakteeritaudeista Tf < ﬂ

* Tarkeimmat kalabakteeritaudit Suomessa:
* Flavobakteerit (Flavobacterium psychrophilum, Flavobacterium columnare)
* Yersinioosi (Yersinia ruckeri, etenkin BT 2)
 Paisetauti ASS (Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida)
* Vibrioosi (Vibrio anguillarum)
* BKD (Renibacterium salmoninarum)

* Myos mm RTGE, Edwardsiella, epatyypillinen paisetauti mm

* Huom! Taudinaiheuttajan taudinaiheuttamiskyvyn lisaksi tautien puhkeamiseen
vaikuttavat myos muut stressitekijat, kuten parven suuri tiheys ja veden lampotila
ja heikko laatu!
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Kylman veden flavobakterioosi (Flavobacterium psychrophilum): W 0 ﬂ

* 1. Kirjolohen pikkupoikassyndrooma (Rainbow Trout Fry Syndrome, RTFS)

- esiintyy pikkupoikasilla starttiruokinnan yhteydessa, kun veden lampétilaon n. +4 -+12 C

- ei yleensa todeta ihovaurioita, vaan paaoireet ovat korkean kuolleisuuden lisaksi
ihon tummuminen, vaaleat kidukset, vatsan turpoaminen, ulospullistuvat silmat ja iso perna

* 2. Kylman veden tauti
- aiheuttaa kuolleisuutta 0+- ja 1-vuotiaissa lohikaloissa
- kylman veden aikana yleisempi, mutta tautitapauksia esiintyy myos kesalla

- akuuttivaiheessa todetaan verenmyrkytysoireita: vatsaontelossa todetaan
nestetta ja suurentunut perna seka verenvuotoja rasvakudoksessa ja elimissa

- kroonisessa vaiheessa selvarajaisia ihohaavaumia etenkin kyljissa ja selkaevan
tyvessa seka pyrston syopymaa

- tauti voi pysya pitkaan piilevana, mutta puhkeaa kun kaloja kasitellaan tai muuten
stressataan
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Pikkupoikassyndrooman tyypillinen oire on voimakas

Krooninen kylman veden flavobakterioosi: kylkien syvia _
pernan suurentuminen.

haavaumia.
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Kolumnaaritauti (evarutto, kidusrutto) 1? o
nk. “ldmpimadn veden flavobakterioosi” eng. saddle back disease
(Flavobacterium columnare)

* Esiintyy maailmanlaajuisesti makean veden kalanviljelyssa lampiman
veden aikana: usein loppukesasta (veden [ampotila yli +18 C)

e Altistavina tekijoina lampotilan lisaksi veden huono laatu (runsaasti
kiintoainetta) seka suuri kalatiheys.

* Alkaa useimmiten harmailla tai verekkailla ihomuutoksilla alaleuassa,
kyljissa ja rasvaevassa.

* Toisin kuin kylman veden taudissa oireita nakyy lahinna vain kalan
pinnalla: aiheuttaa kidus-, iho- ja evatulehdusta, kroonisessa muodossa
satulan muotoisen syopyman selkaevan takana (saddle back disease)

e Akuutissa taudissa kuolleisuus kohoaa adkillisesti korkeaksi
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Kuva 18. Flavobacterium columnare -bakteerin aiheuttama tyypillinen satulan muotoinen
haavauma selkdevin ympdrilld (Kuva Pdéivi Rintamdki-Kinnunen, Oulun yliopisto).

Kroonisen kolumnaaritaudin oireet: satulan muotoisia Kolumnaaritaudin aiheuttamia kidussydpymia (Kuva
syopymia selkdevin takana (saddle back disease). Satu Viljamaa-Dirks, Ruokavirasto).

Eriksson-Kallio 2.2.2026



YersinioosSiI (versinia ruckeri) A
Enteric red mouth disease (ERM) T

* Bakteerikantojen ominaisuudet ja taudinaiheuttamiskyky vaihtelevat, Suomessa on eristetty kahta eri
biotyyppia (1 ja 2).

* Biotyyppi 2 on vakava, korkeaakin kuolleisuutta aiheuttava kalatautibakteeri joka on levinnyt
sisavesialueillamme v 2020 lahtien.

e Aikaisemmin pidetty lampiman veden tautina, mutta Suomessa taudinpurkauksia on esiintynyt lampiman
veden lisaksi myos viileassa, jopa viiden asteen lampotilassa.

* Tauti voi puhjeta, jos kroonisesti sairaita kaloja stressataan kasittelylla tai veden happipitoisuus on alhainen tai
jokin muu ymparistotekija muuttuu kalalle epaedulliseksi.

* Kaiken kokoiset kalat voivat sairastua, mutta 50-200 gramman painoiset kalat ovat tartunnalle herkimpia.
e Akuutin taudin alkuvaiheessa kalat muuttuvat apaattisiksi ja aneemisiksi.

* Usein krooninen tartunta, joka aiheuttaa tavallisesti jatkuvaa vahaista kuolleisuutta.

* ERM-tautimuodolle on ominaista suussa ja suun ymparilla esiintyvat ihonalaiset verenvuodot.

* Tyypillisia muutoksia ovat myos runsaat pistemaiset verenvuodot eri puolilla elimistoa: ihossa, sisaelimissa,
uimarakossa, lihaksistossa. Oireet muistuttavat virustauteja (VHS/IHN)!

* Perna on turvonnut ja hauras. Silmat saattavat pullistua, niissa saattaa esiintya verenvuotoja ja ne saattavat
olla jopa puhjenneita. Suolen loppuosa on tulehtunut ja kellertavan, paksun nestemaisen sisallén tayttama ja
peraaukko usein verestava.
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Verenvuotoja silmassa

i T P
Tulehtunut loppusuoli, suurentunut perna
seka verenvuotoja maksassa
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Lohikalojen paisetauti/ furunkuloosi/ ASS T ﬂ

(Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida)

Esiintyy kaikenikaisilla kaloilla, mutta poikaset herkimpia

Pienet kalat voivat kuolla nopeasti verenmyrkytykseen
ilman selvia nakyvia ulkoisia oireita

Isommilla kaloilla oireet vaihtelevat: kalat ovat tummia,
ne eivat syo, evien tyvilla, kiduksilla ja sisdaelimissa
esiintyy verenvuotoja ja perna seka munuaiset ovat
suurentuneet.

Kroonista tautia esiintyy yleensa vain vanhemmilla
kaloilla, joiden tyypillisimmat oireet ovat lihaksistossa
esiintyvat paisemaiset furunkkelit eli kuoliopesakkeet,
joiden sisaltdé on hyvin tummaa, lahes mustaa, ja
konsistenssiltaan loysaa.




Vi b ri 00 Si (Vibrio anguillarum) .

Bakteeri esiintyy yleisesti meri- ja murtovedessa.
Taudille tyypillista on nopeasti kohoava kuolleisuus
Oireita:

ihossa erikokoisia vertymia ja suomuttomuutta samassa
kohdassa

lihaksissa suuriakin vertymia vastaavalla kohdalla

perna voimakkaasti turvonnut ja verekas, usein revennyt
suolen loppuosa verestava

maksassa voi olla pistemaisia verenvuotoja

jos kala selviaa akuuttivaiheesta seuraa krooninen vaihe,
jossa anemiaa ja herakalvojen tulehdusta

Hyvin voimakkaasti suurentunut ja verekas perna on

tyypillinen vibrioositartunnoissa.
Kuva: A M Eriksson-Kallio/Ruokavirasto
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Krooninen vibrioosi: kelmeita, aneemisia kaloja

Ilﬂ"\?
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BKD (Bacterial Kidney Disease) W e

Renibacterium salmoninarum

* Lohikalojen krooninen, hitaasti kehittyva tauti joka vaivaa seka pienia etta
isoja kaloja, mutta tappiot ovat yleensa suurimmat sukukypsilla kaloilla.

= Tyypillisia oireita ovat kalojen heikentynyt kasvu ja jatkuva vahadinen
kuolleisuus.

= Ulkoiset oireet vaihtelevat, mutta yleensa iho on tumma, vatsa on turvonnut
ja silmat pullistuneet.

= Avatussa kalassa huomataan munuaisessa vaaleahkoja pesakkeita, mutta niita
saattaa esiintya myos maksassa ja pernassa.

= Alhaisissa lampotiloissa (8 °C) voi munuainen olla kokonaan vaalean
eritekalvon peitossa. Munuaiskudos saattaa tuhoutua laajasti, mika heikentaa
kalan eritystoimintaa ja veren muodostusta. Kroonisessa vaiheessa tautia
kantavassa emokalaparvessa saattaa lypsyaikaan esiintya ohimenevaa
nappylamaista ihotulehdusta (spawning rash) ilman muita muutoksia.

" Taudin akuutissa muodossa kuolleisuus voi olla suurta (harvinaista!), ja kalassa
esiintyy verenvuotoja lihaksistossa, ihossa ja sisaelimissa (verenmyrkytys eli
sepsis).
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Suomessa esiintyvia kalavirustauteja

IPN eli Tarttuva haimakuoliotauti

7 eri genoryhmaa, valtaosa Suomessa ja
Euroopassa todetuista viruksista kuuluvat
genoryhmiin 2 ja 5

Oireellista tautia esiintyy pikkupoikasilla, mutta
myo6s smolttivaiheessa

Tyypillisia oireita ovat tumma vari, pullottava
vatsa ja silmat, spiraaliuinti, toisinaan havaitaan
myos pistemaisia verenvuotoja evissa ja
umpilisakkeiden alueella.

Kuolleisuus vaihtelee suuresti viruksen tyypista ja
ymparistoolosuhteista riippuen (Suomesta
eristetyt virukset eivat paaosin ole aiheuttaneet
voimakkaita oireita tai korkeita kuolleisuuksia).

Tauti puhkeaa yleensa veden lampdtilan ollessa
alle 15 °C.

* PRV eli kalojen ortoreovirus

- PRV-viruksia on todettu ainakin kolme eri
genotyyppia. PRV-1 aiheuttaa Atlantin lohen
HSMI-taudin, PRV-2 EIBS-syndrooman
(Erythrocytic inclusion body syndrome)
Tyynenmeren lohilla, ja PRV-3 kirjolohilla HSMI:n
kaltaista tautia.

- Suomesta PRV-virusta on todettu todettu
merilohella (PRV-1) ja meritaimenilla ja kirjolohilla
(PRV-3).

- HSMI-taudissa havaitaan lihas- ja
sydanlihastulehduksia seka maksan kuolioita.

- PRV-3 tartunta kirjolohella voi olla taysin oireeton
tai aiheuttaa korkeaa kuolleisuutta. Todettuja
oireita ovat m. apatia, epanormaalia uinti, anemia
ja sydanpussin tulehdus seka silmien pullistumista
ja nestetta vatsaontelossa.
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IPN-tartunta — tyypillisia pikkupoikasen oireita ovat silmien ja
vatsaontelon pullistuminen

Kuva: Satu Viljamaa-Dirks
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Vakavia kalavirustauteja joita aiemmin esiintynyt Suomessa:

Il .I/"-'\? ﬂ
IHN eli tarttuva vertamuodostavan kudoksen kuolio

IHN aiheuttaa suurinta kuolleisuutta alle kahden
kuukauden ikaisilla kaloilla.

Oireita havaitaan tyypillisimmin veden lampotilan
ollessa 10-15 astetta.
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Oireita: tumma vari, epanormaali uinti (esim. spiraalimaiset tai
syoksahtelevat uintiliikkeet). Muita oireita ovat anemia,
nesteen kertyminen vatsaonteloon ja pistemaiset verenvuodot
erityisesti vatsaontelon rasvassa ja uimarakossa.

Myo6s muut kalataudit voivat aiheuttaa samankaltaisia oireita
eika diagnoosia voi tehda kalan oireiden tai havaittujen
muutosten perusteella!



Vakavat kalavirustaudit joita aiemmin esiintynyt Suomessa:
VHS eli Virusperainen verenvuotoseptikemia
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e Akuuttia VHS-tautia sairastava kalan oireita ovat ihon tummuminen, mulkosilmaisyys, apatia ja epanormaali uinti.
Silmissa, iholla, ruumiinontelon kalvoilla, lihaksistossa ja sisaelimissa esiintyy usein runsaasti verenvuotoja.

» Kuolleisuus vaihtelee suuresti viruskannasta, kalalajista, kalojen koosta ja ymparistdoloista riippuen. Tauti esiintyy
tavallisesti 4—14 °C lampotiloissa.

Eriksson-Kallio 2.2.2026
Kuvat: Pia Vennerstrom




Veden laatu on kriittinen tekija kalaterveydelle ja kalojen
hyvinvoinnille!

Ensisijainen syy kalojen sairastumiselle on hyvin usein
epdsuotuisa veden laatu/ymparisto!

» Toisinaan yhden yksittdisen tekijan aiheuttama ongelma (esim.
kaasukuplatauti) mutta tavallisimmin monen tekijan yhteisvaikutus

* Pitkaaikaiset altistukset ovat tyypillisia, mutta akilliset muutokset
haitallisempia kuin hitaat (sopeutuminen)

* Sietorajat riippuvaisia kalalajista, koosta, kehitysvaiheesta,
terveydentilasta ym.

* Huonontuneen veden laadun yhteisvaikutukset huonosti tunnettuja!

* Hyvinvoinnin raja-arvot veden laadulle?

* Hyvinvoinnin rajat saattavat olla pienemmat kuin sietokyvyn raja-
arvot, ja niita voi olla vaikeampi maarittaa
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Esimerkki veden laadun yhteydesta sairauteen: y$Gre
Nefrokalsinoosi eli munuaisten kalkkeutuminen T

* Nefrokalsinoosi on yhteydessa veden korkeaan hiilidioksidipitoisuuteen (tai rehun laatuun (korkea
P, Mg, seleeni, prot ym), myds muita mahdollisia ymparistotekijoita jotka voivat vaikuttaa).

* Johtaa mm. heikentyneeseen kasvuun ja lisdantyneeseen kuolleisuuteen.

* Pidetaan yleisesti hyvinvointi-indikaattorina sen esiintyessa usein olosuhteissa, joissa veden
laatu tai muut laitoksen kadytanteet eivat ole optimaaliset.

Turvonneet takamunuaiset sekd runsaasti vaaleaa eritetté munuais- ja virtsatiehyissa.

Eriksson-Kallio 2.2.2026
Kuvat: A M Eriksson-Kallio/Ruokavirasto
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Kiitos mielenkiinnosta!

Euroopan unionin
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